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Europejski system prawny w zakresie
bezpieczenstwa maszyn

Normy zharmonizowane dzielimy na typy:

A — podstawowe normy dotyczgce bezpieczenstwa wszystkich
maszyn

B — grupowe normy bezpieczenstwa dotyczgce:

Bl — poszczegolnych aspektow bezpieczenstwa
B2 — urzgdzen bezpieczenstwa

C — szczegotowe wymagania bezpieczenstwa dla okreslonej grupy
maszyn



Zasady ksztaltowania bezpieczenstwa maszyn

1. Unikanie zagrozen przez stosowanie rozwigzan
prowadzacych do konstrukcji maszyn ,bezpiecznych
samych w sobie”

2. Stosowanie urzadzen i innych srodkdw ochrony, jesli nie
da sie unikngC zagrozen, co z reguty ma miejsce w
praktyce

3. Informowanie o ryzyku resztkowym, pozostajgcym po
zastosowaniu dwoch pierwszych zasad wraz z
egzekwowaniem przez pracodawcow postepowania
pracownikow zgodnie z otrzymanymi informacjami i
przeszkoleniem
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Eliminacja zagrozen poprzez rozwigzania
konstrukcyjne

Eliminowanie lub ograniczanie zagrozen przez odpowiedni dobor
cech i rozwigzan konstrukcyjnych maszyn

Uwzglednienie wymagan wynikajgcych z przepisow i norm
Stosowanie zasady mechanicznie wymuszonego oddziatywania
System sterowania zapewniajgcy pewnosc dziatania maszyny
Przestrzeganie zasad ergonomii

Uwzglednianie problemow zwigzanych z montazem i demontazem
Zapewnienie bezpieczenstwa transportowania oraz obstugi
technicznej maszyn

Zapewnienie bezpieczenstwa dostepu do maszyn i ich elementow
Ograniczenie narazenia 0sOb na zagrozenia przez zmniejszenie
potrzeb interwencji



Dobor ksztattu i rozmieszczenie czeSci maszyny

przerwa w powierzchni Srubowej
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zmniejszenie
Srednicy
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Dobor ksztaltu i rozmieszczenie czesci maszyny

Pochwycenie i wciggniecie dtoni lub ramienia uniemozliwione przez
usytuowanie elementdéw walcowych w odlegtosci e > 120 mm



Dobor ksztattu i rozmieszczenie czeSci maszyny

Strefa zagrozenia

A

Ryzyko duze
h > 2700 mm

Ryzyko mate
h > 2500 mm




Dobor ksztattu i rozmieszczenie czeSci maszyny

Strefa
zagrozenia

o

Strefa
zagrozenia

Strefa
zagrozenia




Zasada oddziatywania mechanicznie
wymuszonego
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Praktyczne metody zwiekszenia odpornosci systemu
sterowania na defekty:

« zminimalizowanie prawdopodobienstwa
wystgpienia defektu

* rozbudowa struktury systemu
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Kategorie odpornosci na defekty wg PN-EN 954-1.:
B — podstawowe zasady bezpieczenstwa
1 — wyprobowane elementy | zasady projektowania
2 — periodyczne autotesty
3 — wykrywanie pojedynczego uszkodzenia
4 — wykrywanie akumulacji uszkodzen
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Przyktad systemu kategorii 1
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Przyktad systemu kategorii 3
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Okreslanie wymaganej kategorii

Kategoria
B |1 |2]3]4
S1

Punkt >1® ‘ O O O
iSci P1

wyjsciowy 1 > @ ‘ ‘ O Q
P2

S2 - o @ O O

- P1 - o o ‘ Q

i | e o o @
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System sterowania zapewniajacy pewnosc
dziatania maszyny

Drzwi
dostepu do

strefy

roboczej

Strefa
podawania
materiatu
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Przestrzeganie zasad ergonomii

dostosowanie maszyn, do mozliwosci sitowych
cztowieka

unikanie ucigzliwych pozyciji ciata i jego ruchow
unikanie, hatasu, drgan, efektow termicznych itp.
unikanie rytmu wymuszanego automatycznym
cyklem maszyny

wyposazenie maszyny w miejscowe oswietlenie
stosowanie wiasciwie skonstruowanych,
rozmieszczonych i identyfikowalnych elementow
sterowniczych i wskaznikow
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Aspekty cyklu zycia maszyny

montaz i demontaz maszyn

zapewnienie bezpieczenstwa transportowania oraz
obstugi technicznej maszyn

zapewnienie bezpieczenstwa dostepu do maszyn
unikanie rytmu wymuszanego automatycznym
cyklem maszyny

ograniczenie narazenia na zagrozenia poprzez
zmniejszenie potrzeb interwencji
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Zagrozenia stwarzane przez maszyny

Mechaniczne:

 Scinaniem

* cieciem lub odcieciem

« wplgtaniem

» wciggnieciem lub pochwyceniem

* uderzeniem

 przektuciem lub przebiciem

e tarciem lub obtarciem

» wytryskiem cieczy pod wysokim cisnieniem
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Zagrozenia stwarzane przez maszyny

Elektryczne:

» dotyk bezposredni

» dotyk posredni

 zjawiska elektrostatyczne

e promieniowanie termiczne, wyrzucanie stopionych
czgstek, efekty chemiczne z krotko zwartych
obwodow, przecigzenia itd.

» oddziatywania zewnetrzne na wyposazenie
elektryczne
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Zagrozenia stwarzane przez maszyny

Termiczne:

 spalenia | oparzenia przy zetknieciu z ptomieniami,
eksplozjami lub przy promieniowaniu zrodet ciepta

 utrata zdrowia spowodowana przez prace w
gorgcym lub zimnym srodowisku
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Zagrozenia stwarzane przez maszyny

Inne:

« poslizgnieciem, potknieciem | upadkiem

* hatasem

« drganiami mechanicznymi

e promieniowaniem

* wynikajgce z dotkniecia lub wdychania szkodliwych
ptyndw, gazow , zawiesin, oparow | pytow

e pozarem lub wybuchem

* biologiczne | mikrobiologiczne
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Techniczne srodki ochrony przed
zagrozeniami

ostony

urzadzenia blokujgce

urzgdzenia zezwalajgce

urzgdzenia sterujgce podtrzymywane
urzgdzenia oburecznego sterowania

aktywne optoelektroniczne urzadzenie ochronne
urzadzenia mechaniczne zapobiegajgce ruchowi
urzadzenia ograniczajgce

urzadzenia sterujgce krokowe
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Ostony

Rodzaje oston:

» state

ruchome

* nastawne

 blokujgce

 blokujgce z ryglowaniem

* blokujgce z funkcjg uruchamiania (sterujgce)




Ostony

NIEBEZPIECZNY
CZYNNIK
MECHANICZNY

— Ruchome elementy napedu

Ruchome elementy robocze

TAK

 J

Czy moga by¢ NIE
catkowicie niedostepne

podczas pracy?

- ostony state

- ostony blokujace
Z lub bez
ryglowania

- ostony stale
- ostony blokujace

wybrane

niebezpiecznej

z lub bez ryglowania
- urzadzenia ochronne

z uwzglednieniem
dostepu do strefy

- ostony stale uniemozliwiajgce
dostep do elementow
ruchomych znajdujacych sie
poza strefg robocza

- ostony ruchome (najczesciej
z blokada) lub inne urzadzenia
ograniczajace dostep
do elementéw roboczych
ruchomych w strefach,
do ktérych dostep ten jest
konieczny ze wzgledu na
proces pracy
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Ostony

Strefa zagrozenia

1 ¢

b
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Optoelektroniczne urzadzenia ochronne

N,

b)

strefa
czutosci

: promien synhronizujgcy
: promienie
skanujgce
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Optoelektroniczne urzadzenia ochronne

..__ |
WS

. ,,.//
g

rrrrrrr

////




dzenia ochronne

Optoelektroniczne urzqg
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Urzadzenia ochronne czute na nacisk

Rodzaje:

* maty | podtogi czute na nacisk
* obrzeza i listwy czute na nacisk
 zderzaki, ptytki, linki | podobne urzadzenia
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Urzadzenia ochronne czute na nacisk

Parametry charakterystyczne:

* sita inicjujgca

» obszar (powierzchnia) skutecznej czutosci
* kierunek (kat) skutecznego zadziatania

« droga aktywowania

* czas zadziatania

« strefa martwa
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Urzadzenia oburecznego sterowania

1
, / \\‘
y N N
1-sygnaty wejsciowe 3 3 —L

2—urzadzenie oburecznego

sterowania 4 4 / 2
3—element sterowniczy
4—konwerter sygnatu \L \L
5—procesor sygnatu o

6—sygnat wyjsciowy &
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Urzadzenia oburecznego sterowania
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Urzadzenia oburecznego sterowania
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Instalowanie urzadzen ochronnych

CZESC
RUCHOMA

BUO

strefa czutosci

d — odlegtos¢ bezpieczenstwa
t1 — czas zadziatania

t2 — czas zatrzymania elementu
ruchomego

e3 — stata zalezna od progu

wykrywania
v — predkosc¢ ruchu czesci ciata
cztowieka

d = v(t1+t2) + e3
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Instalowanie urzadzen ochronnych

Dodatkowe srodki bezpieczenstwa:

 bariery 1 wygrodzenia
 blokada ponownego uruchomienia
» Srodki zapobiegajgce pozostawaniu osOb miedzy

strefg wykrywania elektronicznego urzadzenia
ochronnego a strefg zagrozenia
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Pomoce zmniejszajace ryzyko urazow

37



Pomoce zmniejszajace ryzyko urazow
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Zagrozenia elektryczne

Skutki przeptywu pradu przez ciato cztowieka:

oparzenia wewnetrzne

e oparzenia zewnetrzne

e zaburzenia pracy serca, mozgu jak rowniez uktadu
miesniowo-szkieletowego

* fibrylacja komor serca

* ciezkie urazy mechanicznych zaistniate na przyktad

w skutek upadku z wysokosci i inne



Zagrozenia elektryczne

Porazenie na skutek dotyku bezposredniego

Czesc¢ przewodzgca dostepna
Obudowa urzgdzenia

Czesci czynne (przewody)

Czes$¢ przewodzgca dostepna
Obudowa urzgdzenia

Czes¢ czynna (przewdd) ‘
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Zagrozenia elektryczne
Porazenie na skutek dotyku posredniego

Czesc¢ przewodzgca dostepna

Obudowa urzgdzenia
2 Czes¢ przewodzgca obca
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Zagrozenia elektryczne

Ochrona przed dotykiem bezposrednim:

* izolowanie czesci czynnych

» stosowanie oston, obudow lub ogrodzen

» stosowaniem barier | ogrodzen przenosnych

» stosowanie wytgcznikow
roznicowoprgdowych (ochrona
uzupetniajgca)
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Zagrozenia elektryczne

a ) ) o b )C ) a) ostona
b) izolacja
@ % C) umieszczenie poza

ﬁ zasiegiem reki
d) bariera

=] | |l i}

(-
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Zagrozenia elektryczne

Ochrona przed dotykiem posrednim:

* samoczynne wytaczenie zasilania

» stosowanie urzadzen |l klasy ochronnosci lub
0 izolacji rownowaznej

* izolowanie stanowiska

» stosowanie separacji elektrycznej przy
zasilaniu urzadzen

» stosowanie nieuziemionych potgczen
wyréwnawczych

44



lektryczne
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Zagrozenia elektryczne

Organizacyjne srodki zapobiegawcze:

* egzekwowanie koniecznosci posiadania
swiadectw kwalifikacyjnych

* egzekwowanie przestrzegania wymogow
bezpieczenstwa

» prowadzenie szkolen okresowych wszystkich
pracownikow

* przeprowadzanie badan okresowych

« zapewnienie instrukcji dotyczgcych obstugi
maszyn | urzadzen



Minimalne wymagania bhp zwigzane
Zz uzytkowaniem maszyn

Dotycza:

* maszyn stacjonarnych i1 ruchomych
(mobilnych),

* wozkow podnosnikowych

* maszyn i innych urzgdzen do podnoszenia
tadunkow | pracownikow

 drabin, rusztowan i urzadzen linowych do
prac na wysokosci
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Minimalne wymagania bhp dotyczace
uzytkowania maszyn

Zakres wymaagan:

elementy | uktady sterowania

ochrona przed zagrozeniami

ostony | urzgdzenia ochronne

dostepy | przestrzen pracy

* oznakowanie drabin, rusztowan i urzgdzen
linowych do prac na wysokosci
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PRZEGLAD

rodzaj i typ maszyny lub urzgdrenia;

rok produkch;

stan zurycia technicznego;

amortyzacia;

ocena ze wzgledow technologicznych [wydajnos<, jakos<, nowoczesnoscl,

o op o o o o

przewidywany czas zakonczenia eksploatach
OCENA OGOLNA l
# rozbieznosc z minimalnymi wymaganiami bhp;

% konieczne zmiany,;
+ koszi doprowadzenia do zgodnosci;
% czas niezbedny do prze prowadzenia zmian;

+hsta maszyn i urzgdzen zgodnych i zbednych
PLAN

< Bsta maszyn | urzgdzen przeznaczonych do dostosowania;
+okreslenie niezgodnosci i ocena ryzyka;
+ plan dostosowania uwzgled niajgcy dzialania techniczne i organizacyjne, czas i koszily

REALIZACA
# dzialania techniczne;

+ dzialania onganizacyjne;
NADZOROWANIE l

% sprawdzanie przebiegu realizach;
% prcena rezuliabow realizowanych dzialan;
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